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Stalprodukt S.A. od ponad 40 lat produkuje konwencjonalne 
blachy elektrotechniczne (tzw. CGO). Są one wytwarzane ze 
stali zawierającej około 3% krzemu. Program produkcyjny obej-
muje konwencjonalne blachy elektrotechniczne o grubościach:
•	 0,23 mm,
•	 0,27 mm,
•	 0,30 mm,
•	 0,35 mm.

W roku 2010 w Stalprodukcie została uruchomiona produkcja 
konwencjonalnych blach laserowanych. Proces laserowania 
pozwala na znaczne, trwałe polepszenie parametrów magne-
tycznych blach transformatorowych poprzez obniżenie ich 
stratności. Promień lasera oddziałuje na górną powierzchnię 
blachy wprowadzając naprężenia, które rozdrabniają i czę-
ściowo przebudowują strukturę magnetyczną (domenową) 
materiału – stąd często zamiennie stosowana nazwa tego typu 
blach – „domain refined strips”.

Polepszenie stratności tą metodą jest skuteczne jedynie w przy-
padku materiału o odpowiednio wysokiej indukcji. Pozytywny 
wpływ operacji laserowania blachy można zauważyć na bla-
chach o indukcji B800 > 1,85T.

Oddziaływanie promienia laserowego nie wpływa na pogor-
szenie oporności powłoki elektroizolacyjnej, co potwierdzają 
badania powłoki przeprowadzone metodą Franklina. Na bla-
chach laserowanych nie występuje też zmniejszenie wartości 
współczynnika zapełnienia w porównaniu do blach nielasero-
wanych.

Efekt oddziaływania lasera na powierzchnię blachy można 
ujawnić poprzez wytrawienie jej powierzchni odpowiednim 
roztworem kwasu, powodującym usunięcie nałożonej powło-
ki elektroizolacyjnej.

Blacha laserowana jest przeznaczona wyłącznie do budowy 
transformatorów, których proces technologiczny nie przewidu-
je wyżarzania rdzenia w temperaturach powyżej 500°C.

Podane w tabelach poniżej właściwości magnetyczne dla 
gatunków z obróbką laserową zmierzono metodą pomiaru 
pojedynczego arkusza (SST) – pomiar na pakiecie Epsteina nie 
jest możliwy ze względu na konieczność wyżarzania mierzo-
nych pasków.

Pomiar stratności na pojedynczym arkuszu (metoda SST) – ze 
względu na wspomniany powyżej brak konieczności przepro-
wadzania wyżarzania odprężającego mierzonych próbek – daje 
wyniki bardziej odpowiadające zachowaniu się blachy w trans-
formatorze składanym.

Z uwagi na wzrost zapotrzebowania na blachy elektrotech-
niczne o wysokiej przenikalności magnetycznej (tzw. HGO lub 
Hi-B), Stalprodukt S.A. w 2018 roku poszerzył swoją ofertę 
o tą grupę produktową. Program produkcyjny obejmuje blachy 
elektrotechniczne o wysokiej przenikalności magnetycznej 
o grubościach:
•	 0,23 mm,
•	 0,30 mm.

Stalprodukt S.A. has been manufacturing conventional grain 
oriented sheets (CGO) for more than 40 years. They are made 
from steel containing 3% of silicon. Four grades of CGO sheets 
are produced in Stalprodukt S.A.:
•	 0.23 mm,
•	 0.27 mm,
•	 0.30 mm,
•	 0.35 mm.

In 2010 production of conventional laser treated sheets was 
lunched in Stalprodukt. The process of laser scribing allows 
for a significant, durable improvement of electrical steel strips 
magnetic parameters through the reduction of their core loss. 
The laser beam affects the steel surface and causes stresses, 
which leads to partial fragmentation and remodelling of the 
material magnetic (domain) structure – hence another fre-
quently used name – “domain refined strips”.

The improvement of the core loss value with this method 
is effective for materials with sufficiently high magnetic  
induction. The positive influence of laser treatment can be  
observed for the strips with the magnetic induction level at 
B800 > 1,85T.

The impact of the laser beam does not result in the impaired 
resistivity of the electrical insulating coating (EIC), which is 
confirmed by the standard Franklin test for insulating coatings. 
No reduction of the stacking factor takes place either in the 
laser treated steel strips, compared with the untreated ones.

The effect of laser impact on steel surface can be revealed by 
treating it with an appropriate acid solution which removes the 
electrical insulating coating.

The laser treated electrical steel is intended exclusively for the 
production of transformers, whose technological process does 
not require core annealing in temperatures exceeding 500°C.

The magnetic properties given in tables below for laser treated 
grades were measured according to single sheet tester (SST) 
method - measurement in Epstein frame is not possible due to 
the need for annealing of measured strips.

As there is no necessity to perform stress relief annealing of 
samples measured, a single sheet core loss measurement (with 
the SST method) gives more representative results, which can 
be treated as properties estimation of electrical steel in assem-
bled transformer core.

Due to the increased demand for high-permeability electrical 
steel sheets (the so-called HGO or Hi-B), Stalprodukt S.A. ex-
panded the offer in 2018. The production program of electrical 
steel sheets with high magnetic permeability includes the 
following thicknesses:
• 0.23 mm,
• 0.30 mm.
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Zastosowania

Głównym obszarem, w którym blachy elektrotechniczne 
o ziarnie zorientowanym znajdują zastosowanie, są rdzenie 
transformatorów mocy i dystrybucyjnych (rozdzielczych). 

Ponadto wykorzystywane są w produkcji:
•	 przekładników prądowych
•	 przekładników napięciowych
•	 średnich i dużych wysokowydajnych generatorów
•	 reaktorów
•	 ekranów magnetycznych
•	 rdzeni zwijanych
•	 transformatorów audio

Korzyści

•	 Stalprodukt S.A. to jeden z nielicznych producentów 
oferujących laserowane konwencjonalne blachy elektro-
techniczne (CGO), o znacznie lepszych właściwościach niż 
tego typu blachy bez rafinacji domenowej, stanowiące 
dobrą alternatywę dla blach elektrotechnicznych o wysokiej 
przenikalności magnetycznej (HGO/Hi-B).

•	 Niska wartość building factor rdzenia transformatora dla 
blachy CGO, a w szczególności laserowanej blachy CGO.

•	 Szeroka oferta – blachy CGO, laserowane blachy CGO, oferta 
ostatnio rozszerzona o blachy w gatunku HGO.

•	 Wysoka jakość powłoki elektroizolacyjnej, z zachowaniem 
wysokiego współczynnika zapełnienia, przy jednoczesnej 
wysokiej oporności izolacji.

•	 Stosunkowo wysoka wartość indukcji magnetycznej dla 
blach CGO.

Applications

The main application field of grain oriented electrical steels are 
cores of power and distribution transformers. 

In addition, they are used in the production of:
•	 current transformers
•	 voltage or potential transformers
•	 medium to large high-performance generators
•	 reactors
•	 magnetic shields
•	 wound cores
•	 audio transformers

Advantages

•	 Stalprodukt S.A. is one of the few producers offering la-
ser-coated conventional electrical steels (CGO), with much 
better properties than this type of material without domain 
refining, being a good alternative for high-permeability 
electrical steels (HGO / Hi-B).

•	 Low value of transformer core building factor made of CGO, 
in particular laser scribed CGO.

•	 Wide products offer – CGO grades, CGO laser scribed 
grades, recently expanded to include HGO grades.

•	 High quality of electro-insulating coating, maintaining 
a high stacking factor, with high insulation resistance.

•	 Relatively high magnetic induction value for CGO sheets.

stalprodukt.com.pl
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Blachy ze stali krzemowej 
o ziarnie zorientowanym

Blachy transformatorowe przedstawione w niniejszym katalo-
gu spełniają wymagania normy EN 10107:2014 
(Uwaga: wielkość maksymalnej stratności całkowitej blach 
przy 50 Hz i przy 1,5T wymaga odrębnych uzgodnień z pro-
ducentem).
•	 Podstawowym jakościowym parametrem magnetycznym 

blach jest stratność całkowita mierzona przy 1,7T, jednakże 
odbiorca może również zamawiać blachy o stratności całko-
witej mierzonej przy 1,5T.

•	 Producent dopuszcza możliwość zamawiania blachy 
o innych wartościach granicznych stratności niż podano 
w tabeli.

•	 Pomiary właściwości magnetycznych wykonano zgodnie 
z IEC 60404-2:1996/A1:2008 lub PN-EN 60404-2:2003/
A1:2008.

•	 W przypadku materiału laserowanego, pomiar wykonywa-
no na pojedynczym arkuszu zgodnie z IEC 60404-3:2009.

•	 Pomiary metodą Epsteina wykonywano przy częstotliwości 
50Hz, na próbkach wyciętych wzdłuż kierunku walcowania 
i poddanych wyżarzaniu odprężającemu oraz starzeniu 
w temperaturze 225°C przez 24 godziny.

•	 Na życzenie Klienta stratność może być mierzona przy czę-
stotliwości 60 Hz.

Grain oriented electrical 
steel sheets

Grain oriented electrical steel sheets presented in this brochure 
are supplied in accordance with EN 10107:2014 standard 
(Note: Maximum level of the core loss at 50 Hz and 1,5T re-
quires additional agreement with the producer).
•	 Basic magnetic parameter for steel strip is specific total core 

loss measured at 1,7T, but customer can order the strip with 
specific total core loss measured at 1,5 T.

•	 Other maximum core losses than specified in the table 
below are available on request.

•	 Measurements of magnetic properties were performed  
in accordance with IEC 60404-2:1996/A1:2008 or  
PN-EN 60404-2:2003/A1:2008.

•	 In the case of laser treated material, the measurement  
was performed on a single sheet in accordance with  
IEC 60404-3:2009.

•	 Measurements based on Epstein’s method were made at 50 
Hz, on samples taken along the rolling direction and after 
stress relief annealing and aging at 225°C for 24 hours.

•	 The core loss measurement at 60 Hz can be done on request.

For You, 
for the Environment,
for the Future.
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Blachy elektrotechniczne konwencjonalne (CGO)
Conventional grain oriented electrical steel sheets (CGO)

Wartości stratności podane w W/kg
Core loss values given in W/kg

Gatunek  
handlowy

Commercial 
grade

Grubość
Thickness

Stratność  
gwarantowana
Max. core loss 

(Epstein)

Indukcja  
gwarantowana
Min. Induction

Typowa stratność*
Typical core loss* (Epstein)

Typowa  
indukcja*

Typical  
induction*

1,5T 1,7T
B800

1,5T 1,5T 1,7T 1,7T
B80050Hz 50Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz

mm inch W/kg W/kg T W/kg W/kg W/kg W/kg T

ET 110-23 0,23 0,009 0,74 1,10 1,80 0,73 0,94 1,07 1,39 1,89

ET 120-23 0,23 0,009 0,77 1,20 1,80 0,75 0,97 1,14 1,48 1,87

ET 114-27 0,27 0,011 0,78 1,14 1,80 0,77 0,99 1,07 1,39 1,89

ET 120-27 0,27 0,011 0,80 1,20 1,80 0,78 1,01 1,18 1,53 1,89

ET 130-27 0,27 0,011 0,85 1,30 1,80 0,83 1,07 1,23 1,60 1,88

ET 117-30 0,30 0,012 0,82 1,17 1,80 0,81 1,04 1,15 1,50 1,89

ET 122-30 0,30 0,012 0,84 1,22 1,80 0,83 1,07 1,19 1,55 1,88

ET 130-30 0,30 0,012 0,85 1,30 1,80 0,84 1,08 1,24 1,61 1,88

ET 130-35 0,35 0,014 0,93 1,30 1,80 0,92 1,19 1,25 1,64 1,89

ET 140-35 0,35 0,014 0,96 1,40 1,80 0,95 1,23 1,34 1,76 1,88

Wartości stratności podane w W/lb
Core loss values given in W/lb

Gatunek  
handlowy

Commercial 
grade

Grubość
Thickness

Stratność 
gwarantowana
Max. core loss 

(Epstein)

Indukcja  
gwarantowana
Min. Induction

Typowa stratność*
Typical core loss* (Epstein)

Typowa  
indukcja*

Typical  
induction*

1,5T 1,7T
B800

1,5T 1,5T 1,7T 1,7T
B80060Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz

mm inch W/lb W/lb T W/lb W/lb W/lb W/lb T

ET 110-23 0,23 0,009 0,34 0,63 1,80 0,33 0,43 0,49 0,63 1,89

ET 120-23 0,23 0,009 0,35 0,67 1,80 0,34 0,44 0,52 0,67 1,87

ET 114-27 0,27 0,011 0,35 0,64 1,80 0,34 0,45 0,49 0,63 1,89

ET 120-27 0,27 0,011 0,36 0,71 1,80 0,35 0,46 0,54 0,70 1,89

ET 130-27 0,27 0,011 0,39 0,71 1,80 0,38 0,49 0,56 0,73 1,88

ET 117-30 0,30 0,012 0,37 0,53 1,80 0,36 0,47 0,52 0,68 1,89

ET 122-30 0,30 0,012 0,38 0,72 1,80 0,37 0,48 0,54 0,70 1,88

ET 130-30 0,30 0,012 0,39 0,74 1,80 0,38 0,49 0,56 0,73 1,88

ET 130-35 0,35 0,014 0,42 0,75 1,80 0,41 0,54 0,57 0,74 1,89

ET 140-35 0,35 0,014 0,44 0,81 1,80 0,43 0,56 0,61 0,80 1,88

*	 Pomiary właściwości magnetycznych wykonano zgodnie z IEC 60404-2:1996/A1:2008 lub PN-EN 60404-2:2003/A1:2008. 

*	 Measurements of magnetic properties were performed in accordance with IEC 60404-2:1996/A1:2008 or PN-EN 60404-2:2003/A1:2008.
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Blachy elektrotechniczne konwencjonalne laserowane (CGO DR)
Conventional grain oriented electrical steel sheets laser scribed (CGO DR)

Wartości stratności podane w W/kg
Core loss values given in W/kg

Gatunek  
handlowy

Commercial 
grade

Grubość
Thickness

Stratność  
gwarantowana
Max. core loss 

(SST)

Indukcja  
gwarantowana
Min. Induction

Typowa stratność*
Typical core loss* (SST)

Typowa  
indukcja*

Typical  
induction*

1,5T 1,7T
B800

1,5T 1,5T 1,7T 1,7T
B80050Hz 50Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz

mm inch W/kg W/kg T W/kg W/kg W/kg W/kg T

ET 090-23 LS ** 0,23 0,009 0,63 0,90 1,80 0,62 0,80 0,89 1,16 1,88

ET 095-23 LS ** 0,23 0,009 0,64 0,95 1,80 0,63 0,81 0,93 1,21 1,87

ET 100-23 LS ** 0,23 0,009 0,67 1,00 1,80 0,66 0,85 0,98 1,27 1,86

ET 105-27 LS ** 0,27 0,011 0,74 1,05 1,80 0,73 0,94 1,03 1,34 1,87

ET 107-30 LS ** 0,30 0,012 0,77 1,07 1,80 0,76 0,98 1,05 1,37 1,87

ET 110-30 LS ** 0,30 0,012 0,78 1,10 1,80 0,77 0,99 1,07 1,39 1,87

Wartości stratności podane w W/lb
Core loss values given in W/lb

Gatunek  
handlowy

Commercial 
grade

Grubość
Thickness

Stratność 
gwarantowana
Max. core loss 

(SST)

Indukcja  
gwarantowana
Min. Induction

Typowa stratność*
Typical core loss* (SST)

Typowa  
indukcja*

Typical  
induction*

1,5T 1,7T
B800

1,5T 1,5T 1,7T 1,7T
B80060Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz

mm inch W/lb W/lb T W/lb W/lb W/lb W/lb T

ET 090-23 LS ** 0,23 0,009 0,36 0,54 1,80 0,28 0,36 0,40 0,52 1,88

ET 095-23 LS ** 0,23 0,009 0,37 0,57 1,80 0,29 0,37 0,42 0,55 1,87

ET 100-23 LS ** 0,23 0,009 0,39 0,59 1,80 0,30 0,39 0,44 0,58 1,86

ET 105-27 LS ** 0,27 0,011 0,42 0,62 1,80 0,33 0,43 0,47 0,61 1,87

ET 107-30 LS ** 0,30 0,012 0,44 0,64 1,80 0,34 0,44 0,48 0,62 1,87

ET 110-30 LS ** 0,30 0,012 0,45 0,65 1,80 0,35 0,45 0,49 0,63 1,87

*	 Pomiary właściwości magnetycznych wykonano zgodnie z IEC 60404-2:1996/A1:2008 lub PN-EN 60404-2:2003/A1:2008. 

* 	 Measurements of magnetic properties were performed in accordance with IEC 60404-2:1996/A1:2008 or PN-EN 60404-2:2003/A1:2008.

** 	 W przypadku materiału laserowanego, pomiar wykonywano na pojedynczym arkuszu zgodnie z IEC 60404-3:2009.

** 	 In the case of laser treated material, the measurement was performed on a single sheet in accordance with IEC 60404-3:2009
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Grubość
Thickness

Gatunek handlowy  
wg katalogu

Commercial grade according 
to the brochure

Gatunek wg normy  
EN 10107:2014

Grade according to  
EN 10107:2014 standard

Gatunek wg normy  
IEC 60404-8-7:2017
Grade according to  
IEC 60404-8-7:2017  

standardmm inch

0,23 0,009
ET 110-23 M110-23S M110-23S5

ET 120-23 M120-23S M120-23S5

0,27 0,011

ET 114-27 - -

ET 120-27 M120-27S M120-27S5

ET 130-27 M130-27S M130-27S5

0,30 0,012

ET 117-30 - -

ET 122-30 - -

ET 130-30 M130-30S M130-30S5

0,35 0,014
ET 130-35 - -

ET 140-35 - -

stalprodukt.com.pl
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Dla Ciebie,
dla środowiska, 
dla przyszłości. 

Stale
odpowiedzialni. 
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Blachy elektrotechniczne o wysokiej przenikalności magnetycznej (HGO)
High-permeability grain oriented electrical steel sheets (HGO)

Wartości stratności podane w W/kg
Core loss values given in W/kg

Gatunek  
handlowy

Commercial 
grade

Grubość
Thickness

Stratność  
gwarantowana
Max. core loss 

(Epstein)

Indukcja  
gwarantowana
Min. Induction

Typowa stratność*
Typical core loss* (Epstein)

Typowa  
indukcja*

Typical  
induction*

1,5T 1,7T
B800

1,5T 1,5T 1,7T 1,7T
B80050Hz 50Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz

mm inch W/kg W/kg T W/kg W/kg W/kg W/kg T

ETH 095-23 0,23 0,009 0,64 0,95 1,88 0,63 0,79 0,93 1,23 1,90

ETH 100-23 0,23 0,009 0,67 1,00 1,88 0,66 0,84 0,98 1,28 1,90

ETH 105-30 0,30 0,012 0,76 1,05 1,88 0,75 0,95 1,04 1,38 1,91

Wartości stratności podane w W/lb
Core loss values given in W/lb

Gatunek  
handlowy

Commercial 
grade

Grubość
Thickness

Stratność 
gwarantowana
Max. core loss 

(Epstein)

Indukcja  
gwarantowana
Min. Induction

Typowa stratność*
Typical core loss* (Epstein)

Typowa  
indukcja*

Typical  
induction*

1,5T 1,7T
B800

1,5T 1,5T 1,7T 1,7T
B80060Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz

mm inch W/lb W/lb T W/lb W/lb W/lb W/lb T

ETH 095-23 0,23 0,009 0,37 0,58 1,88 0,29 0,36 0,42 0,56 1,90

ETH 100-23 0,23 0,009 0,39 0,60 1,88 0,30 0,38 0,44 0,58 1,90

ETH 105-30 0,30 0,012 0,45 0,65 1,88 0,34 0,43 0,47 0,63 1,91

* 	 Pomiary właściwości magnetycznych wykonano zgodnie z IEC 60404-2:1996/A1:2008 lub PN-EN 60404-2:2003/A1:2008. 

* 	 Measurements of magnetic properties were performed in accordance with IEC 60404-2:1996/A1:2008 or PN-EN 60404-2:2003/A1:2008.
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Blachy elektrotechniczne o wysokiej przenikalności magnetycznej laserowane (HGO DR)
High-permeability grain oriented electrical steel sheets laser scribed (HGO DR)

Wartości stratności podane w W/kg
Core loss values given in W/kg

Gatunek  
handlowy

Commercial 
grade

Grubość
Thickness

Stratność  
gwarantowana
Max. core loss 

(SST)

Indukcja  
gwarantowana
Min. Induction

Typowa stratność*
Typical core loss* (SST)

Typowa  
indukcja*

Typical  
induction*

1,5T 1,7T
B800

1,5T 1,5T 1,7T 1,7T
B80050Hz 50Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz

mm inch W/kg W/kg T W/kg W/kg W/kg W/kg T

ETH 080-23 DR ** 0,23 0,009 0,58 0,80 1,87 0,57 0,76 0,78 1,02 1,90

ETH 085-23 DR ** 0,23 0,009 0,60 0,85 1,87 0,59 0,77 0,83 1,08 1,90

ETH 090-23 DR ** 0,23 0,009 0,62 0,90 1,87 0,61 0,78 0,88 1,15 1,90

Wartości stratności podane w W/lb
Core loss values given in W/lb

Gatunek  
handlowy

Commercial 
grade

Grubość
Thickness

Stratność 
gwarantowana
Max. core loss 

(SST)

Indukcja  
gwarantowana
Min. Induction

Typowa stratność*
Typical core loss* (SST)

Typowa  
indukcja*

Typical  
induction*

1,5T 1,7T
B800

1,5T 1,5T 1,7T 1,7T
B80060Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz

mm inch W/lb W/lb T W/lb W/lb W/lb W/lb T

ETH 080-23 DR ** 0,23 0,009 0,34 0,48 1,87 0,26 0,33 0,35 0,46 1,90

ETH 085-23 DR ** 0,23 0,009 0,35 0,51 1,87 0,27 0,34 0,38 0,49 1,90

ETH 090-23 DR ** 0,23 0,009 0,36 0,54 1,87 0,28 0,35 0,40 0,52 1,90

* 	 Pomiary właściwości magnetycznych wykonano zgodnie z IEC 60404-2:1996/A1:2008 lub PN-EN 60404-2:2003/A1:2008. 

* 	 Measurements of magnetic properties were performed in accordance with IEC 60404-2:1996/A1:2008 or PN-EN 60404-2:2003/A1:2008.

** 	 W przypadku materiału laserowanego, pomiar wykonywano na pojedynczym arkuszu zgodnie z IEC 60404-3:2009.

** 	 In the case of laser treated material, the measurement was performed on a single sheet in accordance with IEC 60404-3:2009

Grubość
Thickness

Gatunek handlowy  
wg katalogu

Commercial grade according 
to the brochure

Gatunek wg normy  
EN 10107:2014

Grade according to  
EN 10107:2014 standard

Gatunek wg normy  
IEC 60404-8-7:2017
Grade according to  
IEC 60404-8-7:2017  

standardmm inch

0,23 0,009

ETH 080-23 DR*  - M80-23P5b

ETH 085-23 DR* M85-23Pb M85-23P5b

ETH 090-23 DR* M90-23Pb M90-23P5b

ETH 095-23 M95-23P M95-23P5

ETH 100-23 M100-23P M100-23P5

0,30 0,012 ETH 105-30 M105-30P M105-30P5

* 	 Blacha laserowana jest przeznaczona wyłącznie do budowy transformatorów, których proces technologiczny nie przewiduje wyżarzania rdzenia 

w temperaturach powyżej 500°C.

*	 The laser treated electrical steel is intended exclusively for the production of transformers, whose technological process does not require core 

annealing in temperatures exceeding 500°C. 

b 	 Ten gatunek może być dostarczony w stanie po rafinacji domen magnetycznych.

b 	 This grade can be delivered in the domain refined condition.
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Szerokość nominalna
Nominal width

Dopuszczalne odchyłki 
szerokości

Width tolerances

Średnica wewnętrzna 
kręgów

Coil inside diameter

Max. średnica zewnętrzna 
kręgów

Coil outside diameter (max.)

mm mm mm mm

≤ 50 +0,0 / -0,2 510 950

≤ 150 +0,0 / -0,2 510 1100

≤ 400 +0,0 / -0,3 510 1100

≤ 750 +0,0 / -0,5 510 1100

> 750 +0,0 / -0,6 510 1100

Charakterystyki geometrii i tolerancje
Characteristics of geometry and tolerances

Typowe właściwości fizyczne
Typical physical properties

•	 Minimalna szerokość blachy 10 mm.
•	 Po uzgodnieniu w zamówieniu, wszystkie tolerancje  

szerokości mogą być tolerancjami dodatnimi.
•	 Wielkość gratu (wartość typowa) – 0,01 mm,  

max. 0,02 mm.

Blacha w kręgach o pełnej szerokości:
•	 Maksymalna szerokość:

-	 CGO: max 1005 mm, typowa 940 mm
-	 HGO: max 950 mm, typowa 930 mm

•	 Dopuszczalna odchyłka szerokości +2 / -0 mm.
•	 Średnica wewnętrzna kręgu 510 mm.
•	 Max. średnica zewnętrzna 1100 mm.

Tolerancje grubości:
•	 Zwykła dokładność walcowania +/-0,02 mm.
•	 Typowa dokładność walcowania +/-0,01 mm.
•	 Max. różnica grubości w kierunku prostopadłym +/-0,02 mm.

•	 Minimum slitting width 10 mm.
•	 When agreed in order, all width tolerances can be plus  

values.
•	 Burr height (typical value) - 0,01 mm, max. 0,02 mm.

Full width coils:
•	 Max width:

-	 CGO: max 1005 mm, typical 940 mm,
-	 HGO: max 950 mm, typical 930 mm,

•	 Width tolerance +2 / -0 mm.
•	 Coil inside diameter 510 mm.
•	 Max. coil outside diameter 1100 mm.

Thickness tolerances:
•	 Regular rolling tolerance +/-0,02 mm.
•	 Typical rolling tolerance +/-0,01 mm.
•	 Variation across the width +/-0,02 mm.

Gatu-
nek

Grade

Grubość
Thickness

Granica  
plastyczności

Yield Point

Wytrzymałość na 
rozciąganie

Tensile Strength

Wydłużenie
Elongation

Twardość
Hardness

Liczba 
przegięć
Number 
of Bends

Min.  
współczynnik  
zapełnienia
zgodnie z  

EN 10107:2014
Minimum 

stacking factor 
according to  

EN 10107:2014
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HV5 x

mm inch MPa MPa MPa MPa % %

CGO

0,23 0,009 280-320 320-360 330-370 370-420 5-17 23-40 150-170 >8 0,945

0,27 0,011 280-320 320-360 330-370 370-420 5-17 23-40 150-170 >8 0,950

0,30 0,012 280-320 320-360 330-370 370-420 5-17 23-40 150-170 >8 0,955

0,35 0,014 280-320 320-360 330-370 370-420 5-17 23-40 150-170 >8 0,960

HGO
0,23 0,009 300-340 320-360 330-370 370-420 5-17 23-40 170-190 >8 0,945

0,30 0,012 300-340 320-360 330-370 370-420 5-17 23-40 170-190 >8 0,955
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Powłoka elektroizolacyjna

Gotowy produkt w postaci blachy elektrotechnicznej o ziarnie 
zorientowanym (CGO lub HGO) pokryty jest obustronnie cienką 
nieorganiczną powłoką typu C-5 nałożoną na podłoże typu C-2 
(oznaczenie zgodne z normą ASTM A976-13:2013).

W efekcie uzyskujemy bardzo dobrej jakości powłokę elektro-
izolacyjną koloru szarego o grubości 1,5-3,0 µm na stronę. 
Powłoka wykazuje dobrą przyczepność do podłoża. Całość 
zapewnia bardzo dobrą oporność izolacji: >15 Ω cm2 (pomiar 
zgodnie z normą IEC 60404-11:2012). Tego typu powłoka jest 
również odporna na wyżarzanie w temperaturze do 840°C 
w atmosferze nieutleniającej.

Kolorystycznie dopuszczalne są odcienie szarości nie zmieniają-
ce parametrów technicznych materiału.

Uwaga!
Wartości typowe, przedstawione w tym katalogu, są jedynie 
wartościami wskaźnikowymi.

Pakowanie i przechowywanie

•	 Blachy elektrotechniczne pakowane są według wymagań 
uzgodnionych w zamówieniu.

•	 Sposób pakowania wynika z warunków w trakcie transportu 
z jakimi wyrób ma styczność.

•	 Pakowanie może być wykonane zarówno osią poziomą jak 
i pionową.

•	 Jako materiał opakowczy stosuje się wzmacniane papiery 
foliowe i/lub folie opakowcze i blachę ocynkowaną. Krążki 
blach wiąże się taśmą stalową, a plastikowe narożniki chro-
nią brzegi materiału przed uszkodzeniem.

•	 Wyroby umieszczone są na drewnianych paletach, umożli-
wiających szybki i bezpieczny rozładunek.

•	 W celu zapewnienia odpowiedniej jakości pakowania 
zarówno materiały opakowcze, jak i palety drewniane, są 
ściśle kontrolowane.

•	 Blachy elektrotechniczne powinny być przechowywane 
w pomieszczeniach zamkniętych, chronione przed wpły-
wami atmosferycznymi, pyłem, wilgocią oraz czynnikami 
wywołującymi korozję. Czas przechowywania należy ogra-
niczać do niezbędnego minimum.

Insulation coating

Final product in the form of grain oriented electrical steel sheet 
(CGO or HGO) is coated on both sides with thin inorganic C-5 
type coating applied on a C-2 base coating (designation in 
accordance with ASTM A976-13:2013).

As a result, we obtain a very good quality gray-insulating 
coating with a thickness of 1.5-3.0 µm per side. The coating 
has good adhesion to the strip surface. The whole provides 
very good insulation resistance: >15 Ω cm2 (measured in 
accordance with IEC 60404-11:2012). This type of coating 
is also resistant to annealing at temperatures up to 840°C in 
a non-oxidizing atmosphere.

Gray shades that do not change the technical parameters of 
the material are acceptable.

Note!
Typical values, presented in this brochure, are for indicative 
purposes only.

Packing and storage of coils

•	 Electrical steel strips are packed in accordance with custom-
er requirements, agreed in order.

•	 The packaging method results from the conditions during 
transport for which the product is exposed.

•	 Packing can be realized in horizontal or vertical axis.
•	 Coils are wrapped with reinforced plastic paper and/or foils. 

Narrow coils are strapped together with steel strips, and 
plastic protectors prevent edge damage.

•	 The material is placed on wooden pallets to enable quick 
and safe unloading.

•	 In order to ensure proper quality of packaging, both pack-
aging materials and wooden pallets are strictly controlled.

•	 Electrical strips should be stored indoors, protected from 
weather conditions, dust, moisture and corroding agents. 
Storage period should be minimized.
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Opcje pakowania Packing options 

1.

Nakładka 
foliowa 

lub papie-
rowa / Foil 
or paper 
overlay

Narożniki PVC / PVC pro-
tector corners

Wiązanie zewnętrzne / 
External wrapping

Folia lub papier foliowany 
/ Foil or foiled paper

Wiązanie pojedynczych 
kręgów / Single coils 
wrapping 

Przekładka drewniana lub 
plastikowa / Wooden or 
plastic spacers

Wiązanie całego pakietu / 
Whole package wrapping

Blacha ocynkowana 
(jako opcja dodatkowa) 
/ Galvanized sheet (as 
additional option)
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Pakowanie kręgów do transportu lądowego w osi pionowej.
Coil packing for inland transportation in vertical axis.
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Papier foliowany lub folia 
PE / PE (polyethylene) foil or 
foiled paper

Wiązanie zewnętrzne / Exter-
nal wrapping

Narożniki PVC / PVC protec-
tor corners

Pako
w

an
ie ląd

o
w

e  In
lan

d
 p

ackin
g

 

Pakowanie kręgów do transportu lądowego w osi poziomej.  
Coil packing for inland transportation in horizontal axis. 2.
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Płaszcz zewnętrzny z bla-
chy ocynkowanej / Outer 
galvanized sheet cover 

Papier foliowany / Foiled 
paper

Folia PE / PE (polyethylene) 
foil

Dysk z kartonplastu / Cor-
rugated plastic polypropy-
lene (PP) underlay

Nakładka i podkład z bla-
chy ocynkowanej /  Galva-
nized sheet under- and 
overlay
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Pakowanie kręgów do transportu morskiego w osi pionowej. 
Coil packing for shipping in vertical axis.3.
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Wiązanie zewnętrzne / 
External wrapping

Narożniki PCV / PVC corners

Stopery drewniane / 
Wooden stoppers

Płaszcz z blachy ocynkowa-
nej / Galvanized sheet cover

Arkusz z kartonplastu / 
Corrugated plastic polypro-
pylene (PP) sheet

Zewnętrzny i we-
wnętrzny pierścień 
ochronny / Outer and 
inner protective ring

Folia PE / PE (polyethylene) 
foil

Papier foliowany / Foiled 
paper

Pakowanie kręgów do transportu morskiego w osi poziomej. 
Coil packing for horizontal axis shipping. 4.
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Tabela przeliczeniowa
Conversion table of units

w
in

pomnożone
to be multiplied by

wynik
result

Indukcja  
magnetyczna B
polaryzacja  
magnetyczna J

T=Wb/m2=Vs/m2

T
T
Vs/cm2

G
linie/cal kwadratowy / 
lines/square inch

10-4

104

6,45 • 104

104

10-4

1,55•10-5

Wb/cm2=Vs/cm2

G
Vs/cm2

T
T
T

Magnetic  
flux density B
resp. magnetic  
polarization J

Natężenie pola  
magnetycznego H

A/m
A/m
A/m

A/cm
Oe
Amperozwój/cal /   
Ampere-turns/inch

0,01
0,01257
0,0254

100
79,6
39,37

A/cm
Oe
Amperozwój/cal /   
Ampere-turns/ inch
A/m
A/m
A/m

Magnetic field  
strength H

Stratność 
Ps

W/kg
W/Ib

0,4536
2,205

W/Lb
W/kg

Specific total loss
Ps

Długość
l

cm
cal / inch

0,3937
2,54

cal / inch
cm

Length
l

Pole powierzchni cm2

cal kwadratowy  
square inch

0,155
6,45

cal kwadratowy / square inch
cm2

Area
A

Objętość
V

cm3

cal sześcienny / cubic inch
0,061
16,4

cal sześcienny / cubic inch
cm3

Volume
V

Masa
m

g
kg
uncja / ounce
funt / pound

0,0353
2,205
28,35
0,4536

uncja / ounce
funt / pound
g
kg

Mass
m

Siła
F

N=kgm/s2

kp
0,102
9,81

kp
N=kgm/s2

Force
F

Wytrzymałość  
na rozciąganie
Re, Rp, Rm

N/mm2

N/mm2

kp/mm2

psi

0,102
145

9,81
6,90 • 10-3

kp/mm2

funty/cal kwadratowy (psi) / 
pounds/ square inch
N/mm2

N/mm2

Tensile strength
Re, Rp, Rm

Temperatura
T

°C
°F

x 1,8 + 32
x 0,556 - 17,8

°F
°C

Temperature
T

Wszystkie informacje i dane zawarte w niniejszym katalogu są 
według naszej najlepszej wiedzy i przekonania rzetelne i praw-
dziwe, ale mają wyłącznie charakter ogólny i informacyjny. 
Podjęcie zobowiązań dotyczących zapewnienia poszczegól-
nych własności produktów lub zastosowania ich w określonym 
celu wymaga zawarcia odpowiedniej umowy.

Dane odnoszące się do właściwości magnetycznych, mecha-
nicznych i analiz chemicznych są wynikiem testów przepro-
wadzonych na próbkach uzyskanych z określonych lokalizacji 
produktów w zgodności z zalecanymi procedurami pobierania 
próbek; wszelkie gwarancje są ograniczone do wartości (tj. 
parametrów) uzyskanych w takich lokalizacjach i przy takich 
procedurach. Nie ma gwarancji w odniesieniu do wartości 
(parametrów) materiałów w innych lokalizacjach.

The information and data in this brochure are accurate to the 
best of our knowledge and belief, but are intended for general 
information only. Commitments to particular properties or 
a specific purpose always require special written agreement.

Data referring to magnetic, mechanical properties and chem-
ical analyses are the result of tests performed on specimens 
obtained from specific location of the products in accordance 
with prescribed sampling procedures; any warranty thereof is 
limited to the values obtained at such locations and by such 
procedures. There is no warranty with respect to values of the 
materials at other locations.
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